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Prizkumné prace
a analyza rizika kontaminovaného uzemi

Vychozi metodické dokumenty

« Metodicky pokyn MZP pro préizkum kontaminovaného
Uzemi, zari 2005

« Metodicky pokyn MZP Analyza rizik kontaminovaného
Uzemi, brezen 2011
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Priuzkum kontaminovaného uzemi

Metodicky pokyn MZP pro priizkum kontaminovaného
Uzemi (zari 2005)

» Zavedl| kategorizaci prozkoumanosti lokalit s ohledem na
potrebu ziskani potfebného rozsahu vérohodnych a
representativnich dat pro ndsledné Cinnosti (napf. pro
vyhodnoceni rizik, studii proveditelnosti, zpracovani
provadéciho projektu sanace, apod.)

* Projednotlivé kategorie prozkoumanosti je definovan
nezbytny rozsah dat

. Dogorucena osnova zavérecnych zprav kazdé kategorie
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Priuzkum kontaminovaného uzemi

Metodicky pokyn MZP pro priizkum kontaminovaného
Uzemi (zari 2005)

Kategorie prozkoumanosti

D — Archivni reserse (zaklad vsech prizkumnych praci)

C — Pfedbéizny priazkum (napf. pro ucely ekologického auditu)

B — Podrobny prizkum (napft. pro analyzu rizik a pfipravu
projektu sanace)

A — Sanacni prtizkum — monitoring (sanac¢ni monitoring)
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Priuzkum kontaminovaného uzemi

Cilem prizkumu je pro vSechny zakladni kategorie zjisténi
nasledujicich poznatkd:

identifikace zdroji znecisténi (tj. uréeni pivodu kontaminace)

* informace o prostorovém rozloZzeni znecisténi (tj. urceni
prostoru, kde se kontaminace v dobé priizkumu nachazi)

* posouzeni moznosti ohrozeni okoli (tj. uréeni vztahu

znecisténi k potencidlnim ohrozenym subjektiim a objektim

a dynamiky pohybu znecisténi v prostoru a Case)

» prehled kvalitativnich charakteristik znecisténi (tj. urceni
kontaminantu a jejich forem)
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Priuzkum kontaminovaného uzemi

Prizkumné prace by mély stanovit podminky transportu
znecisSténi (popsat mobilitu znecisténi). K tomu je zapotrebi
ziskat poznatky o:

e transportnich charakteristikach kontaminantu a
transportnich médii (napt. koeficient filtrace, soucinitel
propustnosti, apod.)

* prfitomnosti volné faze kontaminantl (napf. organickych
kapalin lehéich nebo tézsich nez voda)

» charakteristikdch prostredi, v némz probihd transport
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Prizkum kontaminovaného uzemi
Obecna naplni zpravy o prtizkumu:

 Osnova zavéreCné zpravy o resSeni geologického ukolu je
dana pftilohou €. 3 k vyhldsce ¢. 369/2004 Sb. o projektovani,
provadéni a vyvhodnocovani geologickych praci, oznamovani
rizikovych geofaktord a o postupu prfi vypoctu zdsob
vyhradnich lozisek ..

Zakladni osnova zpravy o pruzkumu

Kategorie prozkoumanosti
Uvod

Nazev geologického ukolu. etapa. objednatel. zhotovitel. cil a napli praci. AB.C.D
jméno odpovedného fesitele

Udaje o uzemi

Geografické vymezeni tizemi AB.CD

Stavajici a planované vyvuziti tizemi (véetné aspektl ochranv piirodv a kra- AB.CD
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Priuzkum kontaminovaného uzemi

* Archivy dosavadni prozkoumanosti

* Seznam kontaminovanych mist http://sekm.cenia.cz/portal/

« GEOFOND CR www.geology.cz

Priizkumné prace
* Vrtné a sondazni prace
* Odbér vzorku a laboratorni analyzy

* \/vhodnoceni miry a zavaznosti znecisténi
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Priuzkum kontaminovaného uzemi

* Archivy dosavadni prozkoumanosti

Lokality

Pocet poloZek: 4095

Strana:Prvni < 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 > Posledni

Legenda: neaktudini EivrElsalERL ¥ /e schvidleno

Zatéz ID Nazev lokality
AV AW
17877001 KoSetice Moravskoslezsky Kosetice ve Slezsku 23.07.1999 10:21:04 00Dp MNe DETAIL
11352050 DIAMO, s5.p. - diil Jan Sverma Moravskoslezsky Maridnské Hory 01.12.2010 10:44:31 OES Ne DETAIL
11352053 CEZ, a.s. Distribuce sklad MTZ Moravskoslezsky Moravska Ostrava 01.10.2010 13:22:40 FNM MNe DETAIL
17859001 Piskové doly Maoravskoslezsky velksd Polom 30.07.1999 11:24:15 00Dp Ne DETAIL
11352037 Vitkovice a.s. Usazovaci nddr Moravskoslezsky Kunéitly 08.10.2010 13:07:32 FNM Ne DETAIL
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PRAVA | LOKALITY | STATISTIKY | ADRESAR | NAPOVEDA | ADMINISTRACE

Detail lokality - Vitkovice a.s. Halda Hrabidvka - souhrn Aktuslnost: 27.09.2010 12:15:59

‘ Souhrn H Dokumenty ‘ | Stavby | | Oblasti |

Priorita lokality Zobrazit mapu
yrie Priority AZ Zdenka Szurmanova,

AQD-envitest
602.6 Dne. 22.09.2010

| kontaminace nad drovni pripustnych legislativnich limitd nebo nemoZnost vyuzivani lokality v souladu s platnym tzemnim pldnem nebo
| Sifeni kontaminace z lokality

ceny postup: | nutnost realizace napravného opatfeni

nformace o lokalité

Hrabtivka

Ostrava

Moravskoslezsky
1106500
471478
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ey terls bka Kontamine, lokality:

Halda v Gdolni nivé Osravice, jizn& od Dolni oblasti Vitkovic. Vznik roku 1890, NavaZen veikery odpad z vysokych peci, hutf, vilcoven a strojirenskych provoz{,
popeloviny z teplarny, stavebni suté. Na odvalu sklddky nebezpeinych odpadi-jimka neutralizaénich kald, havarijni jimka, jimka kovonosnych kald-provoz ukongen
vr. 1996.

soutasny zpiisob vyuFiti planovany zpilisob vyuZiti
momentalné bez vyuZiti lesni plida
individudIni bytovd zdstavba se zahradkami individudini bytova zdstavba se zahradkami

Halda se nachazi v méstském obvodu Ostrava - Jih, nedaleko panelového sidlisté Hrablivka, od kterého je oddélena rychlostni komunikaci (Mistecka ul.). Téleso
odvalu je Easteéné zaloZeno na dfivéjsich sloZistich teplarenského popilku. Odval se nachazi na levém bfehu Feky Ostravice, ma charakter nadirovfiového télesa o
tvaru nepravidelného Etyfuhelniku s delsi osou ve sméru SSZ - 13V, Plocha odvalu &ini cca 100 ha. Terén ma rovinny charakter, je viak intenzivné antropogenné
tvarnén navazkami a vystavbou.

Souvisejici s vodou
20301061

30 m
4. dobra

dobfe vyvinuté ddolni nivy vétsich fek, kvartérni struktury s dobrou propustnosti v Urovni erozni baze a pod ni, hydrogeologické masivy s dobrou, pfevazné
puklinovou propustnosti, mozny dosah migrace typicky do kilometru, nékdy i vice

Udolni terasa Ostravice. Mocnost &térkd 1 az 7 m. V nadloZi tdolni terasy povodhové hliny o mocnosti do 4,5 m plus navoz odpadi o mocnosti aZ 25 m. PodloZ
kvartéru tvoii miocenni jily.

Rizika
T vice nez 2 000m2
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Riziko prestupu znelisténi do podzemnich vod, chroZeni povrchovych vod v Ostravici.

Kontaminace

Anorg.vice nebezpeind, Kovy vice nez Xc

Anorg.ostatni,Anorg.vice nebezpeénd vice nei Xc

kontaminace nezjisténa -0-

Sanace

Sanace haarijm’]l’mky a skladky koonosn?ch kalll (v ramci starych ekologickych zaté#i spoleénosti Vitkovice, a.5.).
OdtéZeni a zneskodnéni odpadd z havarijnl jimky. Minerdlni pfekryt skiddky kovonosnych kall. Postupné tvarovani télesa a
jeho rekultivace v souladu se studii rekultivace.

36600000

MF - ekologicka smlouva,
Revitalizace Moravskoslezského
kraje

Pomoci koneéného rekultivaéniho pfekrytu zabranit infiltraci Skodlivin do podzemnich vod. Znegkodnit ohniska nebezpeénych odpadl charakteru wyschlych
odpadnich kall v télese haldy.

Neni monitorovano

napravné opatfeni dosud
nezahdjeno

Kontakty na pravnické i fyzické osoby, které souviseji s lokalitou
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Priuzkum kontaminovaného uzemi

Metody hydrogeologického (kontaminacniho) prazkumu:

 Hydrogeologické mapovani
 Hydrologické metody
 Sondazini metody
 Hydrogeochemické metody
 Hydraulické metody

e Metody modelovani
 Geofyzikalni metody

Metodicka pfiru¢ka MZP - Zakladni principy hydrogeologie, 2010
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Priuzkum kontaminovaného uzemi

Zjist'ovani latek v prostredi ...

* Geologicky prizkum
* Odbér vzorl zemin, vod a ptdniho vzduchu

* Posouzeni miry znecisténi prostredi a rizik pro lidské zdravi a
ekosystémy
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Priuzkum kontaminovaného uzemi

* Vrtné a sondazni prace
Mélké rucni sondy
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Priuzkum kontaminovaného uzemi

* Vrtné a sondazni prace
Mélké rucni sondy
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Priuzkum kontaminovaného uzemi

* Vrtné a sondazni prace

Hydrogeologické vrty

RESENi EKOLOGICKYCH ZATEZi A KONTAMINOVANYCH UZEMi, PRUZKUMY ZNECISTENI,
RIZIKOVE ANALYZY A MOZNOSTI FINACOVANi NAPRAVNYCH OPATRENI
Seminar na aktualni téma v oboru hydrogeologie - Ostrava, 21.4.2011

Priuzkum kontaminovaného uzemi

* Vrtné a sondazni prace

Geologické vrty ve svété ...

e
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Severni Laos

(loZiskovy pruzkum na fece Nam Ou)

-
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Pl'lOJZku { KL - _ l'Jzem' Vietnam, zatoka Ha Long

- (pruzkum pro budovani pilot)

* Vrtnéa
Geolog
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Priuzkum kontaminovaného uzemi

* Odbér vzorkd kontaminovanych médii, laboratorni analyzy

Vody, zeminy a pudni vzduch [

r
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Priuzkum kontaminovaného uzemi

Vyhodnoceni miry a zavaznosti znecisténi ...

* Znecisténi lokality v prostoru

* Stanoveni miry znecisténi
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Priuzkum kontaminovaného uzemi

Vyhodnoceni miry a zavaznosti znecisténi ...

* Znecisténi lokality v prostoru

* Stanoveni miry znecisténi

Podklad pro zpracovani analyzy rizika pro lidské
zdravi a pro ekosystémy
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Analyza rizika na lidské zdravi a ekosystémy...

Osnova dle metodického pokynu (2011)

2. PRUZKUMNE PRACE
2.1 Dosavadni prozkoumanost uzemi
2.1.1 Zékladni vysledky drivejsich pruzkumnych a sana¢nich praci na lokalite
2.1.2 Prehled zdroju znecisténi
2.1.3 Vytipovani latek potencialniho zajmu a dalsich rizikovych faktoru
2.1.4 Predbézny koncepéni model znecisteni

-
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Analyza rizika na lidské zdravi a ekosystémy...

2.2 Aktualni pruzkumné prace
2.2.1 Metodika a rozsah pruizkumnych a analytickych praci
2.2.2 Vysledky pruzkumnych praci
2.2.3 Shrnuti plo$ného a prostorového rozsahu a miry znecisténi

2.2.4 Posouzeni Sifeni znecisténi

2.2.4.1 Sireni znecisteni v nesaturovane zonée

2.2.4.2 Sireni znecisteni v saturovanée zonée

2.2.4.3 Sireni znecisténi povrchovymi vodami

2.2.4.4 Charakteristika vwvoje znecisteni = hlediska procesit prirozené atenuace
2.2.5 Shrnuti Sifeni a vyvoje znecisténi
2.2.6 Omezeni a nejistoty
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Analyza rizika na lidské zdravi a ekosystémy...

3. HODNOCENI RIZIKA

3.1 Identifikace rizik
.1.1 UrcCeni a zduvodnéni prioritnich skodlivin a dalsich rizikovych faktort
.1.2 Zakladni charakteristika prijemct rizik

.1.3 Shrnuti transportnich cest a piehled realnych scénaiu expozice (aktualizovany
koncepcéni model)
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Analyza rizika na lidské zdravi a ekosystémy...

3.2 Hodnoceni zdravotnich rizik

3.2.1 Hodnoceni expozice
3.2.2 Odhad zdravotnich rizik

3.3 Hodnoceni ekologickych rizik
3.4 Shrnuti celkového rizika

3.5 Omezeni a nejistoty
4. DOPORUCENI NAPRAVNYCH OPATRENI
4.1 Doporuceni cilovych parametra napravnych opatieni

4.2 Doporuceni postupu napravnych opatreni s odhadem finan¢nich nakladu
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Analyza rizika na lidské zdravi a ekosystémy...

Odhad zdravotnich rizik pro latky s prahovym (nekarcinogennim) i¢inkem

Pro vypocet rizika expozice latkam s nekarcinogennim uc¢inkem se pouziva porovnani
pijjaté ¢1 absorbované davky s toxikologicky akceptovatelnym piijmem dané latky, tj.
s referen¢nimi davkami RfD, resp. porovnani zjisténé koncentrace kontaminantu ve vzduchu pii
kontinualni inhala¢ni expozici s referen¢ni koncentraci. Pi1 odhadu zdravotnich rizik je nezbytné
odlisovat akutni, subchronickou a chronickou expozici a pouzivat odpovidajici referenéni davky
¢1 referen¢ni koncentrace. Miru rizika pak reprezentuje tzv. kvocient nebezpecnosti HQ (Hazard
Quotient, bezrozmérmy), vypoéteny prostiednictvim jednoduché rovnice:

HQ=E/RfD

E prumérna denni absorbovana divka ADD nebo primérna celozivotni denni absorbovand davka LADD. resp.

chronicky denni pfijem CDI (mg.kg™.den™)
RfD referencni davka (mg.kg'l.den'l)
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Analyza rizika na lidské zdravi a ekosystémy...

Pro inhala¢ni expozici plati:
HO = CA/RfC x 1000 pg.mg”, resp. HO = EC /RfC x 1000 ug.mg”

CA  naméiend koncentrace kontaminantu ve vzduchu pii akutni expozici (ug,m'3)
EC  primérna expoziéni koncentrace pii delsi - subchronické &i chronické - expozici (ug.m™)
RfC  referenéni koncentrace / hodnota toxicity (mg.m™)

Pi1 soucasném pusobeni vice kontaminanti je pak nezbytné uvazovat sumarni kvocient
nebezpecénosti:

HQs=HQ,tHOy+ HO .+ ... t HO,
Nebezpecnost konkrétni expozice je signalizovana hodnotami HQ > 1.
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Analyza rizika na lidské zdravi a ekosystémy...

Odhad zdravotnich rizik pro karcinogenni latky

Pro vypocet nadmérmého celozivotniho karcinogenniho rizika ELCR - Excess Lifetime
Cancer Risk (bezrozmémy ukazatel odpovidaji pravdépodobnosti vzniku rakoviny pii
celozivotni expozici) pro latky kategorie A, B1, B2 lze obecné pouzit jednoduchou rovnici:

ELCR = CDIx SF resp. ELCR =LADD x SF,

CDI chronicky denni pifjeni. resp. primérnou denni davku LADD vztazenou na celozivotni expozici v délce 70
let (mg kg™ .den™)

SF faktor smérnice (111g.1(g'1.¢.“1<311'1)'1
Tento vypocet plati pro mala rizika do hodnoty 0,01 (pravdépodobnost vzniku rakoviny
u jednoho ¢lovéka ze sta). Pro vysoka rizika je doporuc¢eno pouzivat upravenou rovnici:
ELCR =1 - exp"P1*3P
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Vzhledem kuvazované 95% pravdépodobnosti u¢inki je vypoctena hodnota ELCR
vétdinou horni hranici rizika a skute¢né riziko by nemélo byt vétsi.
Za prijatelnou miru rizika jsou povaZovany tyto hodnoty ELCR:
= 1.10° (pravdépodobnost vzniku rakoviny u 1 ¢loveéka zmilionu) pii hodnoceni
regionalnich vlivi - obvykle nad 100 ohrozenych osob
= 1.107 (pravdépodobnost vzniku rakoviny u 1 ¢loveka ze 100 000) pii hodnoceni lokalnich
vlivii - fadové mezi 10 a 100 ohrozenymi osobami

= 1.10* (pravdépodobnost vzniku rakoviny u 1 ¢lovéka z 10 000) pii hodnoceni jednotlivei
do 10 osob
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Analyza rizika na lidské zdravi a ekosystémy...

S. ZAVER A DOPORUCENI
Pouzita literatura
Piehled pouzitych zkratek
Seznam priloh

Povinné prilohy:
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PRIKLADY SANACNICH METOD A POSTUPU

Metody ,,ex situ”:

odtéZeni kontaminované zeminy
vycisténi na dekontaminacéni plose nebo uloZeni na fizené skladce
dekontaminacni technologie:

biodegradace s vyuzitim specidlnich kultur

Metody ,,in situ”

zapouzdreni znecdisténého prostoru (zeminy i podzemni voda)

klasické nebo pulsni sanaéni ¢erpani (podzemni voda)

podtlakové odsavani tékavych slozek (pldni vzduch, zeminy i podzemni voda)
venting — odsavani padniho vzduchu a jeho ¢isténi na filterch s aktivnim uhlim
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GEOoffice, s.r.o., kontaktni e-mail: ptacek@geooffice.cz




